
              材料使用建議書 

 

    目前在軸承這方面一直困擾著，半導體、光電、食品產業都發生同樣的問題

會產生 Particle 污染無塵室與產品，迫使良率降低無法提昇的窘盡。 

原因採用不適用的高碳鉻軸承鋼也就仿間直接購買的到軸承 SUJ2 材質。 

這類軸承發生的汙染源有如下幾點.. 

1) 滲出黑色污染源、污染成品。 

2) 軸承生銹.造成無塵室污染。 

3) 軸承卡死、不能轉動。 

4) 此類軸承無法承 chemical。 

 

始用材質比較表： 

使用材質與使用環境比較表 

材質 

軸承內外圈材質 珠子 保持器 使用環境 

304 630 440 AISI  Ceramic Nylon AISI 304 

水 優 優 生銹 優 優 優 優 

弱酸 優 優 不堪 優 優 不堪 優 

弱鹼 優 優 不堪 優 優 不堪 優 

 

304  洛氏硬度 8~10  固可承載 低轉速、低負載。 

     適用環境 半導體、光電產業。 

630  洛氏硬度 30~33 固可承載 中高轉速、中高負載。 

     適用環境 半導體、光電、食品業。 

440C 洛氏硬度 53~58 固可承載 高轉速、高低負載。 

     傳統產業。 

 

 

目標：自有品牌自有品牌自有品牌自有品牌 HST成為全世界研發、設計、製造 專業代名詞 

使命：延長軸承運作、提高機械效率，HST成為可信賴度最高品牌 

熱忱、創新、完美、信賴 

                                      



 

高強度不銹鋼性能以及用途介紹高強度不銹鋼性能以及用途介紹高強度不銹鋼性能以及用途介紹高強度不銹鋼性能以及用途介紹 

  鋼的強化通常是為了適應社會需求而發展起來的，其強化的方法很多，在理論方面也有許

多說明。強化的要求對具有優良耐蝕性的不銹鋼也不例外。鋼的強化可以使板厚減薄，結構

件輕量化，壽命也可提高。2000 年 6 月修改了建築標準法施行令，規定不銹鋼可用於鋼結

構．JIS C 4321建築結構用不銹鋼作為一般結構材使用己被認可。當今，由於使用環境十分

苛刻以及節能和環保等多方面的問題，要求不銹鋼的強度水準要高且多樣化。 

  鋼的變形主要是“位錯”的運動，所謂“位錯”就是指結晶體記憶體在的缺陷，通常在退

火狀態約存在(1010-1012)／m’個。若阻礙這種位錯的運動就難以發生變形，因此鋼就被強

化。 

  這種阻礙位錯運動，使鋼強化的方法有固溶強化。析出強化、加工硬化(位錯強化)、馬氏

體相變的強化和晶粒細化的強化等。 

  實際上都是複合利用各種方法，根據需要進行不銹鋼開發的。本文將對各強化機理進行簡

單說明並介紹強化不銹鋼的使用例。 

  固溶強化就是在純金屬中固溶進合金元素，即在母金屬的晶格的原子間隙進入其他的合

金元素(侵入型)或替換母金屬的原子(置換型)和使母金屬的晶格發生歪扭，由於這種歪扭在

晶體內產生應力場，阻礙了位錯運動，而使強度提高。實際上不銹鋼就是鉻和鎳對鐵固溶的

合金，可以說已經處於固溶強化的狀態，但是鉻和鎳對鐵的固溶強化作用不是很大，侵入型

元素 C、N對固溶強化的作用最大。 

  在 SUS 304 中固溶氮而達到高強度化的材料有 SUS 304N1(0．Ⅱ-O．25％N)和 SUS 

304N2(0．15叫．30％N)。與 SUS304的 0．04x氮量比較是 2-7 倍的氮含量，在固溶化狀態

的強度達到 SDS 304的 15-2．0倍以上，在 JIS G 4305的固溶化狀態下的力學性能規定，SUS 

304 的屈服強度在 205N／~以上，而 SUS 304N1在 275 N／m／以上，SUS 304N2在 345 N

／mm／以上。這些加氮的強化鋼被廣泛用於結構用強度構件。 

  固溶強化不僅使常溫下的強度增加，而且作為提高高溫強度的方法也是有效的。因此，與

其他強化方法相比，受焊接的熱影響作用小，是確保焊接處特性的最佳強化方法。 

  為了改善利用圖述的加工硬化的 SUS 301(17Cr-7Ni)的焊接處的耐蝕性而開發了低碳型

SUS 301L，為了保持焊接處的強度，在該鋼中固溶了 o．2q6以下的氮量，該鋼作為鐵道車

軌用材非常普及。 

  固溶元素對 Cr-Ni奧氏體系不銹鋼 

  0．2％屈服強度的影響 

  這是在母體金屬中形成析出物(碳化物、氮化物、金屬間化合物等)使其強化的方法，析出

物具有阻礙位錯運動的作用。在母相呈微細彌散分佈狀態，最能提高強度。 

  鋼中合金元素的固溶度因溫度而不同，利用這一特點而使鋼析出強化。眾所周知，PH型

不銹鋼就是這種析出強化鋼，在 JIS C 4304 中，根據固溶化狀態下的基體組織已註冊的有馬

氏體系和半奧氏體系兩種析出硬化型不銹鋼。 

  馬氏體系的 17-4PH 不銹鋼、SUS 630(17Cr-4Ni)約含 4．0n Cu，在約 1050qC 高溫下，銅

原子固溶於奧氏體相中，在冷卻過程轉變成過飽和含銅馬氏體組織，此後在 450-480 攝氏



度，經 1－4 小時的析出硬化處理，使富銅析出物在馬氏體基體中彌散析出而強化。其硬度

在固溶化熱處理時為 350HV．在析出硬化處理時為 450HV。SUS 630是強度和耐蝕性(耐蝕

性與 304 系不銹鋼相同)兼備的材料，用於彈簧材，航空結構材、刀具和壓合板的壓板等。 

  半奧氏體系的 FH 不銹鋼是強度與加工性兼備的特殊鋼種， SUS 631(17Cr-7Ni-1．2A1)

在固溶化處理後的常溫下具有加工性優良的奧氏體系組織。固溶化處理後，在 950攝氏度進

行 10分鐘的熱處理，使碳的固溶量變化，提高馬氏體相變點(Ms點)。接著在Ms 點(約－70

攝氏度)附近冷卻，形成馬氏體組織(RH950處理)。另外，還有在固溶化處理後用冷加工方

法引起馬氏體相變的方法(CH900處理)。形成馬氏體後在 510 攝氏度附近加熱進行析出硬化

處理，析出 NiAl，在奧氏體狀態其屈服強度約為 280 N/平方毫米，析出硬化處理後達到

1520-1790 N/平方毫米。 

  對形狀複雜構件的成形要求加工性，也要求滿足強度的要求。但是，在成形加工時必須注

意因硬化處理而發生的尺寸變化。 

  ☆加工硬化的強化 

  鋼變形時給結晶加上了剪斷應力，在位錯運動的同時，給結晶導入了大量的位錯。加工硬

化加工軋製和拔絲這種塑性變形使晶體內的位元元錯密度增加，是強化鋼的方法。這種加工

硬化作用奧氏體系比鐵素體系大得多。 

  在 18Cr-8Ni組成的亞穩定奧氏體系，因位元元錯密度增大的硬化和馬氏體的生成(加工引

起相變)容易得到高強度。 

  非磁性的彈簧用材料有含高錳的不銹鋼 AISl205(17Cr-15Mn-1．5Ni-O．35N)，該鋼是用

錳取代了 SUS 301 中的鎳，由於其性質的不同，可以固溶更多的氮。就是說，可以得到前

述的固溶強化的效果。在固溶化處理狀態下 SUS 304 的硬度約 1801tV，而 AISl 205的硬度

約 2701V，再進行加工時可發現顯著的加工硬化特性。所有鋼種隨著壓下率增加的同時，硬

度也上升。 

  ☆馬氏體相變的強化 

  在不銹鋼中具有最高硬度的 SUS 440(2(13Cr-IC)(640-700[1V)屬於馬氏體系不銹鋼，馬氏

體組織的結構非常微細，而且在其內部存在高密度的位元元錯，若使碳過飽和固溶還能提高

強度。另方面，經過最後的回火處理可以得到碳化物等析出物彌散細微分佈的組織。馬氏體

系不銹鋼用固溶碳量和加火處理可以調整其強度。 

  表 1表示稱作高強不銹鋼的代表鋼種的組成、用途及它們的強化機理和強度水準。 

鋼種系統 鋼種 概略組成 性質和用途 強化機理 硬度 HV 

奧氏體系 SUS 304N1 18Cr-8Ni-N 結構用強度構件 固溶強化 220-250 

馬氏體系 SUS 440C 13Cr-1C 不銹鋼中最高硬

度、噴嘴、軸承 

馬氏體＋固

溶強化 

640-700 

析出硬化

系 

SUS 630 17Cr-4Ni-4Cu-Nb 軸類、滑輪機購件、

壓合板壓板、鋼帶 

析出＋馬氏

體強化 

400-500 

  除表 1 外各公司還開發了保持耐蝕性的各種高強度材料，這些材料的強度水準是多樣的，

必須根據用途選擇耐蝕性、加工性、高溫特性及抗氧化性等最佳組合的不銹鋼。 

 



 


